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OBJECTIFS DE LA PRESENTATION

¢

Appréhender les effets des sels sur I'environnement
Réflexion sur l'utilisation des sels de déneigement

Appréhender les produits de déneigement alternatifs et
caractéristiques

Appréhender les techniques alternatives et leur efficacité

leurs
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INTRODUCTION

Les enjeux liés aux SELS de DENEIGEMENT

Gestion des risques

Définition des responsabilités
Sensibilisation "

& |G

. Importance de la dose/concentration
Capacité/souplesse des autres du milieu récepteur

réseaux de mnb'l'te. de I'état/dynamique de I'écosystéme
de prendre « le relais » en cas de

neige
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IMPACTS UTILISATION SUBSTITUTS ALTERNATIVES

_ IMPACTS SUR LES SOLS

NaCl - Na* + CI

» Aucun dispositifs de degradation

» Les ions chlorures (CI):
» Aucune affinité avec les particules du sol
« S’écoulent en suivant le flux dans les sols et les végétaux

» Le sodium (Na*) :
» Se fixe aux particules du sol
« Diminue la capacité d’échange cationique (CEC)
* Ne circule pas avec les eaux d’infiltration

= Déstructuration des sols par saturation des complexes argilo-
humiques

= Une teneur en Na* supérieure a 10% de la CEC, leffet sur la
structure du sol devient significatif

= Les sols deviennent secs
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IMPACTS UTILISATION SUBSTITUTS ALTERNATIVES

_ IMPACTS SUR LES VEGETAUX

v

Stress osmotique

» Ralentissement de I'absorption des nutriments par les racines

* Inversion du flux, sortie d’eau des racines vers |'extérieur
Stress hydrique et carence en éléments nutritifs

Dessechement et brllures par contacts directs

» Migration de I'eau hors des organes touchés

Stress ionique

« Entrée dans les cellules d’'une eau chargée en Na* et CI-

« Compétition avec les ions K* induit un déreglement métabolique

v

v

v
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IMPACTS UTILISATION SUBSTITUTS ALTERNATIVES

IMPACTS SUR LES VEGETAUX

Symptémes proches de ceux-ci exprimeés en cas de secheresse
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IMPACTS UTILISATION SUBSTITUTS ALTERNATIVES

REDUCTION DES QUANTITES D’EPANDAGE AU STRICT NECESSAIRE

» Définir les quantités a épandre au préalable
» Déneigement mécanique soigné préalable (raclage)
» Quantité épandue lors d’ une intervention de viabilité hivernale :

[SETRA, CETE de I'Est et Ministére de I'Ecologie, de I'Energie et du
Développement Durable]

« Quantité moyenne de sel épandue : 55 g/m?
« Préconisations :

Traitement préventif et curatif contre la neige : 10 a 15 g/m?,

Traitement contre le verglas : 10 a 30 g/m?

= Pour des villes ou la température ne chute jamais en dessous des
-10°C, dose moyenne préeconisée : 20 g de sel / m? pour fonte
de la neige/glace sur la chaussée
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IMPACTS UTILISATION SUBSTITUTS ALTERNATIVES

REDUCTION DES QUANTITES D’EPANDAGE AU STRICT NECESSAIRE

» Quantité épandue dosée en fonction de la météo

Formations du personnel des services d’épandages a des techniques
parcimonieuses

Campagnes de sensibilisation des particuliers
Choix des outils d’épandage : Appareils permettant un dosage preécis

 Epandeuses ou mini-épandeuses modernes, asservies a la route, avec
optimisation des réglages

« Caméras infrarouges pour connaitre la température de la route
« Systeme d’Aide a la Décision en Viabilité Hivernale (SADVH)
Eviter les systemes de rémunération par quantité épandue

v

v

v

v
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IMPACTS UTILISATION SUBSTITUTS ALTERNATIVES

I ct
Produit chimique mpacts Propriétés Quantité a épandre |Colts

environnementaux

Solidification de Sous forme liquide : 15 Entre 15 000 et 30 000

Formiate de potassium |Ecologique
P 8l I'eau a-58°C. a30g/ma2. €/km2 (1 000 £/T)

Ne fait pas fondre

, : . neige/glace,
Acétate de calcium Biodégradable
& diminution du X 3 a 5 fois plus cher que
manteau neigeux le NaCl

Solidification de .
Sous forme solideou  Entre 4 000 et 5 000

Chlorure de calcium X I'!eau a-51°C
en saumure : 10 g/m2. €/km2 (400-500 £/T)

(concentration 30%)

Solidification de
Entre 3 000 et 5 000

-33°C Sous forme de flocons : €/km2 (500-600 €/T)
(concentration 22%) 4 3 8 g/m2.

Chlorure de magnésium X I'eau a
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IMPACTS

UTILISATION SUBSTITUTS ALTERNATIVES

PRODUITS DE DENEIGEMENT ALTERNATIFS

Acétate de calcium

Chlorure de calcium

Chlorure de magnésium

Biodégradable

Meilleur effet dégelant que le NaCl

Meilleur effet dégelant que le NaCl

Produit chimique Avantages Inconvénients
Formiate de potassium |Meilleur effet dégelant que le NaCl Colt élevé
Colit élevé

Efficacité diminue en dessous de - 7°C

Colit élevé
Phénomeéne de "savonage”
Toxicité  (planctons et invertébrés
aquatiques)

Colit élevé
Phénomeéne de "savonage"

g

Toxicité (espéces aquatiques)

@
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IMPACTS UTILISATION SUBSTITUTS ALTERNATIVES

PRODUITS DE DENEIGEMENT ALTERNATIFS

Autres types de substrats
» Mélasse de sucre mélangée a du sel
» Cendres
» Mélange de copeaux de bois et de MgCl,
» Composeés abrasifs
« Gravillons rocheux
« Sable ou I'épandage de
« Scories
Problemes de colmatage
Dégats de projection
Besoin de plusieurs passage

= Efficacité limitée

= Peu utilisés par les services d’épandage
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IMPACTS UTILISATION SUBSTITUTS ALTERNATIVES

PRODUITS DE DENEIGEMENT ALTERNATIFS

Autres types de substrats
» Bouillie de sel
» Mixte de saumure et de sels en grain
« Démarrage rapide de la fonte
» Permet d’accroitre I'efficacité du sel épandu

= Diminution des quantités a épandre
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IMPACTS UTILISATION SUBSTITUTS ALTERNATIVES

Conditions de vie optimales

» Sensibilité accrue aux sels de déneigement si les conditions de vie ne sont
pas optimales

= Limiter les autres stress

» Nécessité de connaitre les propriétés physicochimiques du sol
» Prévoir les zones de déstructuration potentielles
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IMPACTS UTILISATION SUBSTITUTS ALTERNATIVES

Aménagement d’espaces filtrants (en amont de la fosse de plantation)

= Bande tampon

= Veégetaux tolerants et bio-accumulateurs de sel

» Noues filtrantes
» Marais filtrants
« Aménagements pas toujours intégrables (milieu dense)
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IMPACTS UTILISATION SUBSTITUTS ALTERNATIVES

Conditions de vie optimales
» Techniques d’optimisation des conditions de vie

Dimensions généreuses des fosses de plantation (développement
racinaire suffisant)

Apport de matiére organique pour éviter la déstructuration et/ou
utilisation de substrat sablo-caillouteux

Eviter et contrer le tassement du sol
Couvrir les surfaces plantées par une sous-végetation (couvre-sol)

A la suite de la mort de l'arbre et en cas de replantation : changement du
substrat avarié et remplacement par de la terre riche en humus et en
substance nutritive

Installation de systemes d’irrigation et d’aération

Sarclage régulier de l'assiette de 'arbre et apport d’humus pour favoriser
I'aération et la viabilité des microorganismes

Fumure réguliere avec un engrais complet équilibré qui comporte de la
matiere organique
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IMPACTS UTILISATION SUBSTITUTS ALTERNATIVES

Espéeces « tolérantes » au sel
» Majorité d’espéces indigenes peu tolérantes au sel
» Souvent plantes herbacées et petites graminées

Arbres halotolérants Arbres halosensibles Herbacées halotolérantes  Herbacées halosensibles

Aulne Cerisier Laiche a épis distants Trefle
Chéne Charme Cranson danois Paturins
Fréne Epicéa Roseau commun
Pin Hétre

If

Meéléze

Merisier

Orme

Peuplier

Sapin

Tilleul
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IMPACTS UTILISATION SUBSTITUTS ALTERNATIVES

Compositions des sols
» Aménagements de sols sablo-caillouteux
» Drainage efficace des eaux salées

» Structural soil (Terre a structure renforcée)
 Forte porosité du sol
« Apport minimal de terre végétale
« Associé a un systeme de drainage

Espace pour le développement racinaire
Drainage important des eaux salées
= Empéche le sel de boucher les pores de la terre

= Preévient I'asphyxie, la déshydratation et la stagnation de I’eau
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IMPACTS UTILISATION SUBSTITUTS ALTERNATIVES

» Structural soil (Terre a structure renforcée)

« Terre mise en place pauvre en éléments nutritifs et mauvaise rétention
d'eau

Arbres résistants

Arrosages parfois nécessaires et épandages d’engrais

Varies TE= = = ~ 1 /—Asmmm—
T e O O X i
PEREAZ A i\ — Base Couitse
Pref, [ZZ&M' 2 asiats A s
36" RS A A S A 4 SRR
o o o e A o o e P A ) | Cu-Structural Soil™
o P O D ST
Iy torm "
| Prepared Subgrade
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IMPACTS UTILISATION SUBSTITUTS ALTERNATIVES

9.9 TERRE A STRUCTURE RENFORCEE — DESCRIPTION DE LA MISE EN PLACE (VERSION COURTE)

Surface aux

planfas covra-sol :':'E';é_';?:n T[T Eupperthideirage Couverhure des eaus plulales
Bordure & balustrade _ . L'y & das produits concaves pour
Tubsurage alt. corsat d'irbre tlare comrespondance avec les rigoles

alt, bag en beton a balustrade

Terre vigehale Type A alt. C
A des conditionss salinas

LCournnnes gn heton
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= i 1A T-"',{-gﬁﬁf’ ﬂ 100 mn du concassa 33/63
e Pults, type TLY 2333 Clarava.
- oy 5im, plara sur le concassa
_ paur |3 migration d'air et d'aau
# | berre & struchure penfarose,
o Una puits par arbra.
b= I

600 mm de concasse W0/150
avel Tefre rEgETale Type D

Resean des b Jﬂ [ % 1 i |

pl::lz: ; |::r avtaxtls antor e sel support | Engrals, MulHcoe 3 llvéraHen lente 18 nols) Ameubllssement du sel suppert

de or fr-,:, :j-:-n e CTCF/CTCG Irellré de 1% | 100g/nd. épardu 2 sel suppart et 1533 200 mn de profondeur

llas tuyaue sont dleshras vars drainaga 3 thagua coucha da tarra vigataa

schematiguement] Puiks d'stration aj.uh': s En ras d'un 5ol support campacte ou srgileux

fiac an haton ajusha avec {5 ot RAE 27% 8 i PessEr un draina;g nn.h:urin i Lofeas 5.

du concasss 27k au minnom En:rrnfpund:nqt ] mll".i. o Fossa drainanta
por L'avacvation dal'saw

Nouvelle plantation — arbre avec sous-végétafion dans une surface imperméable
Section type, echelle 1:30
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IMPACTS UTILISATION SUBSTITUTS ALTERNATIVES

Dispositifs de filtration
» Filtre d’argile
» Chargés négativement

Retient les ions sodium (néfastes pour les végetaux)

= Limitation de la déstructuration du sol

« Argiles de type « montmorillonite » et « vermiculite » car fixent beaucoup
plus d’ions (de I'ordre de 10 fois plus) que les argiles de type « kaolinite ».

» Proportion de sable permet de garder un aspect drainant
« Composeé de deux parties

Un géotextile de 1 a 2 mm d’épaisseur

Un mélange argile (30%), sable (60%), limons (10%) sur 15 cm
d’épaisseur.
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IMPACTS UTILISATION SUBSTITUTS ALTERNATIVES

Dispositifs de filtration
» Filtre de paille ou de phragmites
* Rétention de I'eau salée

« 20 a 50 cm de paille ou de phragmites, a disposer avant I'hiver, en amont de la fosse
de plantation

» Filtre de matiére organique
» Chargée négativement (somme des charges)
» Capacité d’échange cationique élevée (CEC)
* Rétention des ions sodium
» Permet d’éviter la déstructuration des sols
* Pouvoir absorbant plus important que I'argile
» Tourbe, compost et autres éléments organo-minéral (meélange d’argile et de tourbe).
 Dispositif :

Un géotextile de 2 a 5 mm d’épaisseur,

Un apport de matiére organique de type tourbe ou compost sur une hauteur
de2a5cm

= Selon la CEC, environ 35 kg de matiere organique au m2 peut absorber
les ions sodium épandus a 20 g de sel pendant 10 salages.
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ALTERNATIVES

Amendement de gypse

Principe : percolation des ions calcium, remplacent les ions sodium du sol
Permet de restaurer la structure initiale des sols
Appliqué en curatif, apres la période hivernale, ou en préventif

Préconisations : épandage de 1 a 3 kg de gypse par m2 de sol de dispositif
végetalisé

)
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CE QU'IL FAUT RETENIR DE LEXPOSE

v

E@J Impacts de sels
 Déstructuration des sols
« Différents types de stress (hydrique, osmotique et ionique)
« Symptdmes de déshydratation
» Utilisation raisonnée des sels de déneigement
« Epandage moyen actuel : 50 mg/m?
« Epandage moyen nécessaire : 20 mg/m?
» Plan d’épandage et outils adaptées
» Produits de déneigement alternatifs
» Peu utilisés, trés colteux ou peu efficaces
» Techniques alternatives

« Conditions de croissance optimales

Dimensions des fosses de plantation
Terre riche en humus et en nutriments

Systemes d’irrigation et de drainage
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CE QU'IL FAUT RETENIR DE LEXPOSE

&>

>

>

>

Peu d’espéces tolérantes au sel
Composition des sols

» Sols sablo-caillouteux
 Structural soill

Peu de terre, sol caillouteux
Porosité importante
= Drainage important

= Espace de déeveloppement des racines

Dispositifs de filtration

» Argile

 Paille et phragmites

» Matiere organique

« Amendement de gypse
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CONTACT

Anne-Claire DEWEZ

Département Eau de Bruxelles Environnement bruxellos
\, +3225634373 Q L‘?:?.l“”
< acdewez@environnement.brussels

.brussels &

Stéphan TRUONG
Facilitateur EAU pour le compte de Bruxelles Environnement

ecorce sa

W + 324226 91 60 ECORCeE

= facilitateur.eau@environnement.brussels 7 R

MERCI POUR VOTRE ATTENTION
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